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PROLOGO

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC, es el organismo
nacional de normalizacion, segun el Decreto 2269 de 1993.

ICONTEC es una entidad de caracter privado, sin animo de lucro, cuya Mision es fundamental
para brindar soporte y desarrollo al productor y proteccion al consumidor. Colabora con el
sector gubernamental y apoya al sector privado del pais, para lograr ventajas competitivas en
los mercados interno y externo.

La representacion de todos los sectores involucrados en el proceso de Normalizacion Técnica
esta garantizada por los Comités Técnicos y el periodo de Consulta Publica, este dltimo
caracterizado por la participacion del publico en general.

La NTC 5000 (Primera actualizacién) fue ratificada por el Consejo Directivo de 2013-02-20

Esta norma esta sujeta a ser actualizada permanentemente con el objeto de que responda en
todo momento a las necesidades y exigencias actuales.

A continuacion se relacionan las empresas que colaboraron en el estudio de esta norma a
través de su participacion en el Comité Técnico 129. Calidad de la energia eléctrica.
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EPSA - EMPRESA DE ENERGIA DEL UAO - UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
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Ademas de las anteriores, en Consulta Publica el Proyecto se puso a consideracién de las
siguientes empresas:
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AUTOMATIZACION AVANZADA
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CALIDAD DE LA POTENCIA ELECTRICA (CPE).
DEFINICIONES Y TERMINOS FUNDAMENTALES

0. INTRODUCCION

En la actualidad se utilizan diferentes términos para referirse al conjunto de caracteristicas y de
fendmenos relacionados con la energia eléctrica; la presente norma pretende unificar esta
terminologia.

Para el desarrollo de esta norma, se ha tomado como base la clasificacion de fenébmenos
electromagnéticos en sistemas de Potencia, realizada por el Institute of Electrical and
Electronics Engineers - IEEE. En el anexo A se incluye la descripcion general de la Calidad del
Servicio de Energia Eléctrica y los elementos que la conforman. En el Anexo B se presenta, en
forma general, la categorizaciébn de los principales fenbmenos que causan perturbaciones
electromagnéticas, de acuerdo con la International Electrotechnical Comisién — IEC.

1. OBJETO

Esta norma define los términos fundamentales utilizados en el tema de Calidad de la Potencia
Eléctrica.

2. DEFINICIONES Y TERMINOS FUNDAMENTALES

2.1 Calidad de la potencia eléctrica. Conjunto de caracteristicas fisicas de las sefales de
tension y corriente, de un sistema de potencia en un momento determinado, que permiten
satisfacer las necesidades requeridas por el usuario de la electricidad. Estas caracteristicas son
evaluadas con respecto a un conjunto de parametros técnicos de referencia (NTC 5001:2008,
IEC 61000-4-30:2008)

2.2 Transitorio electromagnético. Cambio en la condicion de estado estable de la tension, de
la corriente 0 de ambos. Con una duracion tipica inferior a 50 ms, la cual se evidencia por un
cambio en la forma de onda. Se clasifican en dos categorias: de tipo impulso y de tipo
oscilatorio (IEEE std 100:2000, IEEE1100:2005, IEEE 1159:2009)

1de 20
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2.2.1 Transitorio electromagnético de impulso (transitorio de impulso). Transitorio
electromagnético caracterizado por una polaridad sea esta positiva 0 hegativa. Estos
transitorios se caracterizan, normalmente, por dos parametros: tiempo de frente y tiempo de
cola. Por ejemplo, un transitorio electromagnético de impulso de 1,2/50 ps, el cual tiene un
tiempo de frente de 1,2 us y un tiempo de cola de 50 us, de acuerdo con la norma IEEE Std
C62.41.2:2002. La causa mas comun para que se produzcan transitorios de impulso son las
descargas eléctricas atmosféricas. La Figura 1 ilustra un transitorio de impulso de tension tipo
rayo para proposito de pruebas de aislamiento en laboratorio. La Tabla 1 define la duracion
tipica de un transitorio de impulso.
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Figura 1. Transitorio de impulso de tension causado por un rayo

2.2.2 Transitorio electromagnético oscilatorio (transitorio oscilatorio). Un transitorio
electromagnético donde el valor instantaneo de la tensiébn o corriente cambia de polaridad
rapidamente. Este se caracteriza por su contenido espectral (frecuencia natural del transitorio),
duracion, magnitud, energia, entre otras. Segun el contenido espectral, un transitorio oscilatorio
se puede clasificar como de alta, media y baja frecuencia. Los rangos de frecuencia para esta
clasificacion son seleccionados para coincidir con los tipos mas comunes de fenémenos
transitorios de un sistema de potencia (IEEE1159:2009).

Tanto los transitorios de impulso como los transitorios oscilatorios pueden medirse con o sin la
componente de frecuencia de operaciéon del sistema. Cuando se caracteriza el transitorio, es
importante indicar la magnitud con y sin esta componente.

- Transitorios oscilatorios de alta frecuencia

Son transitorios oscilatorios con una componente de frecuencia natural mayor a 500 kHz
y una duracion tipica medida en el orden de microsegundos (o varios ciclos de la
frecuencia natural). Estos transitorios son generalmente debidos a algunos tipos de
maniobra. Los transitorios oscilatorios de alta frecuencia son generalmente el resultado
de la respuesta de un sistema local a un transitorio de impulso.

Entre estos transitorios se cuentan los causados por la conmutacién de los circuitos de
amortiguamiento RLC (Snubbers) en dispositivos de electronica de potencia. Estos
transitorios pueden estar en el rango de cientos de kilohertz y duran unos pocos ciclos
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de la frecuencia natural del circuito de amortiguamiento, se pueden repetir varias veces
en un ciclo de 60 Hz dependiendo de cuantas veces por ciclo se realice la conmutacion.

- Transitorios oscilatorios de media frecuencia.

Son transitorios oscilatorios con una componente de frecuencia natural entre 500 kHz y
5 kHz, con duracion tipica medida en el orden de decenas de microsegundos (o varios
ciclos de su frecuencia natural). Varias condiciones o fenbmenos son capaces de
causar transitorios oscilatorios de media frecuencia.

La energizacibn de condensadores (fendmeno back—to-back) resulta en corrientes
transitorias oscilatorias en el orden de las decenas de kilohertz. Este fendbmeno ocurre
cuando un banco de condensadores es energizado cerca de otro banco de
condensadores que estid en servicio. El banco energizado asume al banco
desenergizado como una trayectoria de baja impedancia (limitada solo por la
inductancia de la barra a la cual esta conectado el banco). La Figura 2 ilustra una
tension transitoria resultante del fendbmeno back to back. El fendbmeno genera un
transitorio de tensién oscilatorio en el mismo rango de frecuencia.
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IMPORTANTE

Este resumen no contiene toda la informacion necesaria para la aplicacion del documento normativo original al que se
refiere la portada. ICONTEC lo creo para orientar a su cliente sobre el alcance de cada uno de sus documentos y facilitar
su consulta. Este resumen es de libre distribucion y su uso es de total responsabilidad del usuario final.

El documento completo al que se refiere este resumen puede consultarse en los centros de informacion de ICONTEC en
Bogota, Medellin, Barranquilla, Cali o Bucaramanga, también puede adquirirse a través de nuestra pagina web o en
nuestra red de oficinas (véase www.icontec.orq).

El logo de ICONTEC y el documento normativo al que hace referencia este resumen estan cubiertos por las leyes de
derechos reservados de autor.

Informacion de servicios aplicables al documento aqui referenciado la encuentra en: www.icontec.org o por medio del
contacto cliente@icontec.org

ICONTEC INTERNACIONAL
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